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01. La proposicién siguiente:
“Si yo estudio, entonces canto y de todo
esto concluyo que canto” es equivalente a:
A) Cantoy estudio
B) Canto o estudio
C) No canto, pero estudio
D) Estudio, pero no canto
E) No canto ni estudio

02. “Si yo voy, entonces no estoy viniendo,
ademas, si fuera o viniera, entonces no
estaria yendo”. De todo esto se puede
entender que:

A) Voy

B) No voy

C) Vengo y voy

D) No vengo

E) No existo

03. Sisesabe que (Q—1t) y (pvs) son falsas.

;Cual de las siguientes proposiciones es
falsa?
A) (~pvi)vs

B) (~p)v(@nr~t)

C) ~[pA(~av~p)]
D) (p—>ar~(qnat)
E) (~tAp)e>(p—0q)

04. Considere los operadores x y 0. Los
cuales se definen mediante las siguientes
tablas.

* v F
\Y \ F
F F v

05.

06.

07.

(" ALGEBRA )
0 \ F
\Y F \Y
F v F

Indicar el valor de verdad de :
L (p*q)og=~p
II. (pop) es tautologia

1. p*q=~[qop]

Siendo p y q dos proposiciones

A) FFF B) FVV C) VvV
D) FVF E) VFV

Simplificar la siguiente formula légica
[(a—>~pAr~(p>~]v(p—>~0)

A) pvq B) ~pvq
) ~(prQ) D) ~p~aq
E) ~(pva)

Indique cudl o cudles de las siguientes
férmulas logicas son tautologias.

L [(pv~a)naq]—p

I [(pAg)va]<>q

L [(~p)A(@v~nN]e[(@r~p)v ~(@Aan)]
A) Solo 1yl
D) Solo 11 y I

B) Solo 11
E) Todas

C) Solo 111

Si p, g, r son proposiciones légicas,
indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

L pa(@vn=(@Eag)v(pnar)
I [pva]a[pv~a]=pAaq
III. (pAQ)Ar = pA(QAr)

A) VWV B) VFV

D) FVV E) FFF

C) VFF
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08. Si * es un operador ldgico definido
mediante la siguiente tabla de verdad:

p q p*q
Vv v Y
Y F Vv
F Y F
F F

Entonces el simplificar la proposicién:
(p*q) <> (g*p), se obtiene.

A)pvq B) pAg O peq
D) p—q E) pAq

09. Se  define: p*gq=(PA~Qq)A(QVv~P)
simplifique la expresiéon: Formula logica
siguiente:
E=[(~p*q) >a]<[p—>(*p)]
A)p B)q 0 ~p
D)V E)F

10. Sip J g significa “ni py ni q”. Indique cual

o cudles son tautologia:

L ~(prg) < (pYa)

I (pYa)<>~(pva)

L ~(pdg)— (pAg)
A)Solo 1 B) Solo II
D) Hay 2 E) Hay 3

C) Solo III

11. Dadala tabla de verdad

pq plq
W F
VF v
FV F
FF v

12.

13.

14.

15.

(" ALGEBRA )

Determine la proposicién equivalente a
[(PL~a)v(~pLa)]—>p.

A)pvq B) ~q Q) ~p
D)q E) p
Si # es un operador légico definido

mediante la siguiente tabla de verdad:

pq p#q
\AY F
VF F
FV

FF v

Entonces al simplificar la proposiciéon
(p#q) # (g#p) se obtiene:

A)~pAq B) pvq 0 pAaq
D) pA~q E) peq

Simplifique:

~ {[~ pA(qv ~n]A[@a~p)v ~(pv r)]}
Ap B)q Or

D) F E)V

Si

{[(pAq) NIEIS r)} v {[(q >p)>(~SA t)]}
es falso. Indique la secuencia correcta al

determinar sila proposiciéon es verdadera
(V) o falsa (F).

. p—>¢

I (rAs)

L. (pvq)— (~sAt)

A) VVV B) VFF C) VVF
D) FVV E) FFF

Sobre el conjunto de las proposiciones

logicas definimos el operador * como
p*q=pA~q

Al simplificar

[(p*p)~a]— (g% ~q)

( UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios )




16.

17.

18.
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A)p B)q C)~p
D) ~q E) pag
Determine el valor de verdad de las
siguientes  proposiciones sobre el

A={1;,2;{D}; {1, 0}}.
Luego indique la diferencia entre el

numero de proposiciones verdaderas y el
numero de proposiciones falsas:

conjunto

L. {1 ; @} eA

. {1;,9}cA

. geA

V. OcA

v. {1;{g}}cA

VL. {1;{2}}eA

VIL {@}} <A

VIIL {1} eA

A)O B) 4 C)6
D) 2 E) 8

Dado el conjunto
A={@:{a}; {{2}}: (@ {(a}}},

determine la cantidad de proposiciones
falsas:

. JeA
II. ScA

j
. {olcA  X{@; {{2}}}cA
{2 2l]

VI {{@}eA XIL{{{@}}}eA
A)0 B)1 C) 2
D) 3 E) 4

Considere el conjunto universal U=N
sean
A){xeU ;x<10—>x<4}y

19.

20.

(" ALGEBRA )

B={xeU ;x<bAx>7}

Determine la suma de elementos de

A°NB.
A) 35 B) 36 C) 37
D) 38 E) 39

Sean A, By C subconjuntos de un conjunto

universal U tales que se cumple lo

siguiente:

[. A esta contenido en B, y C contiene a
B

II. Si X no es elemento de A, entonces X
no es elemento de C

Entonces podemos concluir que:

A)AzB B)BzC 0 AzC
D) B=C E) A=C
Dado el diagrama

A
ﬁ C
D
De las siguientes afirmaciones:
I. ANC contiene B\D
II. La interseccion de B con el

complemento C\D es ¢
. A°UB°U(BND) =uU
Son verdaderas:
A) Todas
C) Solo Iy Il
E) Solo [Ty III

B) Solo 11
D) Solo Iy III
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grupo de 148 estudiantes de la UNI
se sabe que 17 practican fttbol y basquet,
18 practican basquet y natacioén, y 19
practican fatbol y nataciéon. Si 15 no
practican ninguno de los tres deportes
mencionados, entonces determine
cuantos practican los 3 deportes, si
ademas se sabe que 91 estudiantes solo
practican un solo deporte.

A)3 B) 4 05
D) 6 E) 7
22. Sea el conjunto universal U=N.

Considere los siguientes conjuntos
A={xeN/x <3¢ 2x-1>9}

B={(6—X)EN/XEA}

Determine la suma de elementos de AAB
A)9 B) 10 011
D) 12 E) 13

23. En un grupo de 60 personas, se sabe que
25 hablan Aimara, 30 hablan Castellano y
35 hablan Quechua. Si ademas se sabe que
4 personas hablan los tres idiomas y otras
4 personas no hablan ninguno de los tres
idiomas, entonces determine cuantas
personas hablan solamente uno de estos
tres idiomas.
A)39

D) 65

B) 52
E) 27

C) 26

24. Sean A, By C subconjuntos del universo U.

Determine cuantas de las siguientes
proposiciones no son verdaderas

L Si (AU B)mCC = entonces AcC

II. Si A° = AnB entonces A=U

111.Si B = A® entonces ANB=A
IV.Si AnB=ANC para todo AcU,
entonces B=C

A0 B) 1
D) 3 E) 4

C) 2

25.

26.

27.

28.

(" ALGEBRA )

En un grupo de 100 personas se tiene que
e 8varones practican fatbol
¢ 15 mujeres no practican futbol

Si se tienen 45 varones, entonces
determine cuantas mujeres practican
fatbol.

A) 57
D) 37

B) 47
E) 40

C) 50

Sean A, B, C incluidos en un conjunto
universal U. Determine el valor de verdad
de las siguientes proposiciones:

I. Si AAB= entonces A=B

II. Si AcA° entonces Ac B
III. Si A°c A entonces Cc A

A) VVF B) VFV C) FVV
D) VVV E) VFF

Determine la operacién de conjuntos
asociada a la region sombreada siguiente:

A)[(BAC)nA]U(BNC)

B) [(AAC)NB]U(ANC)

O ANB)U(ANC)u(BNC)
D)[(AAB)NC]U[(ANB)\C]
E) (AnB)U[(AUB)NC]

Considere los

A:{XEZ/x2<m}y
B={3—XEN/XEA}

conjuntos
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Determlnelasumadelmayorydelmenor 33. Indique el valor de verdad de las

elemento de siguientes afirmaciones
C={xeAlxeA-xeB} Si Ce P(A)nP(B), entonces
A)5 B)6 C) 7 CeP(ANB)

D)9 E)8 Si P(A®) =P(B), entonces A° c B

P(A)NP(A%)={ }
29. Considere los conjuntos
A={xeN/x<15 yxes primo}

. 34. Si
B={xeN/x<15 y esmiltiplo de 3} !

(AxB)N(AxC)={(1;2);(1;3);(2;2);(2;3)}
Determine la suma de elementos de B\ A

A)48 B) 39 C) 40 y n(P(B))+n(P(C))=576,  entonces
D) 42 E) 45 determine n[(AxB)U(AxC)]
A)20 B) 25 C) 26

D) 15 E) 30
30. Respecto a los conjuntos

A:{XUN/X =9} 35.SiM={1;3; {1} ; {3} ; {1;5}}

B={xeZ/x*=9
{ < } Indique cuantas de las siguientes

;Cuantas de las siguientes proposiciones proposiciones son verdaderas.
son verdaderas? L {1;3; {1}} M
L A=B L {{1;3
I. -3€A ' {{ : }
M. AnN=A {{5 }e F’(l\/l)
A0 B)1 C)2 V. {{{1, 5}) }c P(M)
D)3 E) 4
A)O B)1 )2
31. Si A, B, C son conjuntos arbitrarios. D)3 E) 4
Simplifique:
(((AnB)UCt)nctfnB 36. Sea el conjunto A={a; {a;b}; {b;c}.
A)B\C B) C\B ) AS\C Indlque: _ cuantas de las siguientes
. proposiciones son falsas
D) AuC E)C . 3IXeP(A) | XnAcPA)

. VXeP(A) : X\AecP(A)

32. Sean A y B conjuntos finitos. Se cumple . VX eP(A) : AXeP(A)
que: IV. 3IXeP(A) |XAA e P(A)
N(AUB) =11 ,n(P(A))+n(P(B))=192

A)O B)1 C)?2
Hallar n(P(ANB)) ) : )

D) 3 E) 4
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los conjuntos
A={T;a} yB={m;n;p}, determine el

valor de verdad de
afirmaciones:
. P(@u{@})eP(A)

II. Sia=m=¢ entonces n[P(AUB)]=8
ILn[P(P(A\P(@))]e{0;1;2}, donde

las siguientes

N(A) =nimero de elementos del
conjunto A.

A) FVV B) VVV C) FVF

D) FFV E) VVF

38.

Determine la veracidad (V) o falsedad (F)

de las siguientes afirmaciones:
. P@I\D=0

si A={{y); {1},
Hia =P

IL((1; 5]\(2 ; 38])nZ={2;4;5}

entonces

P(A): Conjunto potencia de A

7 : Conjunto de los nimeros enteros
A)VVV B) FFV C) VFV
D) FVV E) VVF

39. Determine el valor de verdad de las

siguientes proposiciones
L. AcP(A)

.  Je{d}

m. {a}<P({{a} ; {b}})
IV. {a}eP({ {a} b,c})
V. {a}eP({a.b,c})

A) VFFFV B) FVFFV
D) FVFVV E) VVFVV

C) FVVFV

40. Dados los conjuntos

A={-2;-1;0} y B={2;3;4}
Determine el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

41.

42,

43.

44,

(_  ALGEBRA )

L. VXEA;EIyeB/XZ—ySO
II. IXeA;JyeB/0<x+y<2
[I. vxeA;VyeB:x-y>0

IV.
A) VVFV
D) VVVV

HXGA;VyeB:x2+y2>7
B) FVFV C) FFVV
E) VVVF

Sean Ay B conjuntos tal que
A° ={x e N| x>2Ax<6} y

B® = {x & N|(x <1000AX < 5) <> (x > 2Ax <1000) |

Respecto a estos conjuntos, indique la
alternativa correcta.

A)AuUB=N

B) n(AAB) =3

C) ~(AxeA|vyeB:x+6<y)

D)~ (Ax e A|2x ¢ A)

E) 3xeB|x>6

Dados los
A={1;3;5} yB={2;4}.
Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:
L IxeAlvyeB,y<x
II. VxeA, VyeB, xy<21
IIl. VxeB,JyeAlx+y=7

conjuntos

A) VFV B) VVV C) VVF

D) FFV E) FFF

Sea B={xeR/3<x<9}, determine el
valor de verdad de las siguientes
proposiciones:

r:vxeB;3dyeB/x+y>5
S:3IxeBIVyeB; 2x+y >12
t:VxeB;VyeB;xty>8

A) VVV B) VFV C) Fvv

D) VVF E) FFF

La negacién de la siguiente proposicion

logica:
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VXeA ;dyeB:xty=z,es:

A)VxeAlTyeB : x+y-z=0

B) Vxe Al/dyeB :x+y-z#0
C) IxeAl/VyeB : x+y+z=0
D) Ixe A/ Vx eB : x+y+z=0
E) 3xe AlVyeB :x+y-z#0

Sea A={5x-1/xeN;2<x<6}. Indicar

verdadero (V) (F),
corresponda:

. n(A)=5

II. Atiene 16 subconjuntos

I[II. Atiene 31 subconjuntos propios
IV. ¢eP(A)

A) VVVV
D) FVFF

o falso segun

B) VVFV
E) FVFV

C) VEVF

Sean a, b, ¢ tres numeros reales y los

enunciados

[. Si ¥XeRR, se cumple ax =X, entonces
a=1

II. La propiedad asociativa establece:
a+(b+c)=(@+c)+b

[II. VXeR :x-0=0es un axioma de los
numeros reales

Son verdaderos
A)Solo 1
D)Iyll

B) Solo I
E) Iy I

C) Solo 111

Determine cuantos de los siguientes

enunciados son verdaderos

[. En la suma de nUmeros irracionales
existe elemento neutro

II. En el conjunto de los nudmeros
racionales existe elemento neutro para
la multiplicacién y existe elemento
inverso para la adicién.

I11. Si a+c<b+c, entonces
a<b(a,b,ceR) es un axioma de los

numeros reales.

IV. -a=(-D)a es un axioma de los
ndmeros rales.
M1 B) 2 0)3

48.

49,

50.

51.

(_  ALGEBRA )

D)0 E) 4

Si {a, b} cR".Indique el valor de verdad

de las siguientes afirmaciones:

/2 2
L a+b S ab
8 a+b

II. Si \/a2+4+\/b2+1=5, entonces

a+b=4
m "t <2 Gnen
n+1
A) VUV B) FVV C) VVF
D) FFV E) FFF

Si a<b<0 y 0<c<d. Indique el valor de
verdad de las siguientes proposiciones:

L ad(c+)<d®

II. ad+bc <ac+ bd

[II.ad <ac < bc
A) VWV

D) FFV

B) VFV
E) FFF

C) VVF

SiaeR”" y beR™, determinar el menor
valorde K, (a+b=0)
(a-b)d <k@>-b?)
A)2/3 B)7/3
D) 4/3 E)6

C) 4

Halle el conjunto solucion de la ecuacion
2 B2
a(x—a) N b(x —b) :a_+b_
b a b a
siaz0Ab=0

)

a+b a®+b?
Mo ‘3){ ath }
2@ +b%)
© {—b} 1
E)0
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52. Indique el valor de verdad de
siguientes proposiciones:
[.  Qesun intervalo.
II. La uniéon de dos intervalos es un
intervalo
III. Si McR es un intervalo, entonces

las

MC también es un intervalo.
A) VVV B) VFF C) FVvV
D) FVF E) FFF

53. Sea los conjuntos:
A=[-8 -5)u{-3,-2}u(-1,-1/4] y
BZ{XZ/XGA}.
Indique el numero de proposiciones
verdaderas

I. 1/32 esel Inf(B)

1. Sup(B) =[Inf(A)]

III. Sup(A) esfera cota inferior de B

IV. Inf (M) =-Sup(A), Si M ={-x/xeA}
A1
D) 3

B) 2
E) 4

C)0

54. Sean Ay B dos subconjuntos de los reales

tal que: A c B, indique el numero de

proposiciones verdaderas:

I.  Inf(A)<Inf(B)

I.  Sup(B) <Sup(A)

[II. Inf(B)<Inf(A)

[V. Toda cuota superior de A es cota

superior de B
B)1

E) 4

A)0
D) 3

C) 2

55. Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:
. Sia<b+g,Ve>0,entonces a<hb

II. Sia<b,entoncesa<hb

III. Si A:{l—1 ,neN}, entonces A
n

tiene maximo.

56.

57.

58.

59.

60.

( ALGEBRA )
A) VVV B) VVF C) FVF
D) FFV E) FFF

Determine el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

. Z esdensoen R

I. Si M=A\{5}, entonces M es denso

en R
[II. R\Q esdensoen R

A)VFF B) VVF
D) FVV E) FFF

C) FFV

Dado el siguiente conjunto
A= {X € R/‘x2 —3‘ > 1} se puede afirmar:

A) Es acotado

B) No es acotado

C) Es acotado superiormente
D) Es acotado inferiormente
E) Tiene supremo

Hallar el valor equivalente de E.
e =y y-2° +z-%)°
Ix-y)y-2)(z—X)

1 2 4
A) = B) = C) =
)3 )3 )3
5 7
D) — E) -
)3 )3

Al simplificar la expresion:
E=(X+y+2)2+(X+y—-2)?+(x-y+2)° +

(—x+y+2)2 —4(x% +y? +2?)

Se obtiene:

A)2x+y B) x+2y

) x2+y2+z2 D) 2(x2+y2+22)
E)O

Si {a, b, ¢} =R y no nulos que cumplen:
a®+2b% = 2a(b+c)- 2c?
3a3

Hallar el valor de M = —
b“c
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B) 24 C) 36 65. En 7 se define la operacion * de la forma
D) 27 E)O siguiente: a*b=a+b-13
Calcule el valor de M = (271 + 471) «07!
61. Se define la operaciéon * en R mediante: A) 53 B) 56 C) 59
D) 62 E) 65

axb=3(a+b)+2, Va,beR.

Determine que enunciados son correctos 66

-, X . Se define la operacion binaria © en
I La operacion * es conmutativa

II. Laoperacion * es asociativa Ro = <_°0 ' 0] de la siguiente forma:
[II. La operacion =* tiene elemento a®b=2min {a ; b} _
neutro .
Determine el valor de verdad de las
A) Iyl B) Solo1 C) Solo II siguientes proposiciones:
D) Iy 1II E) Solo III [. O esasociativo

II. © esconmutativo

III. El elemento neutrode © es 0
62. Si en 7Z se define una operacién * por

a*b—a+b-3. A) VWV B) FVV C) FVF
Determine el valor de D) VFV E) VVF
-1, o1
T=2 23 ot | y |
471 67. Se define la operacion 0 sobre el conjunto
A={1,3,57} mediante la siguiente
63. Se define laoperacion * en RE = [0 ; +00> tabla:
a+b+[a—b
por: a*b= — 0 1 3 5 7
Determine el valor de verdad e indique la
. .. 1 5 7 1 3
secuencia, sobre las siguientes
proposiciones:
L. * es conmutativa 3 7 1 3 >
II. VabeRj:a*b>0 5 1 3 5 7
III. * no tiene elemento neutro
A) VWV B) FVV C) FVF 7 3 > 7 1
D) VFV E) VVF
Determine el valor de
E=114+31+51-7" donde a! es el
64. Sea * una operacion en R, definida por elemento inverso de a.
a*b=a,indique el valor de verdad de las A)10 B) 12 C) 14
siguientes proposiciones: D) 16 E) 18
[. * es conmutativa
II. * tiene elemento neutro
IIL. * tiene elemento inverso 68. En el conjunto P(N) se define la
A) VVV B) FFV C) FVV operacion:

A*B=ANB
Con respecto a esta operacion, determine
el valor de verdad de cada una de las
siguientes proposiciones:

D) VVF E) FFF
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s asociativa 72. Se defineen R
II. Esconmutativa yoox | 2X=Yisix>y
III. Posee elemento neutro x'oy" = Jy—X:six<y
[V. Cada elemento posee elemento ’ B
INVerso Calcule el valor de E =(81064) + (908)
V. Exister ABeP(N) tal que A)13 B) 15 0 17
A*B=1{2,4,6,8) D)2l E)27
A) VVVFV B) VWFF  C) VVVVV
73. Sedefineen RR: = X% -9
D) VVFFV E) VVFFF

69. En el conjunto A={1,35,7} se define la

operacion:
* 1 3 5 7
1 5 7 1 3
3 7 1 3 5
5 1 3 5 7
7 3 5 7 1

Halle /(1%7) + (5%5) + (7*7)
A1 B) 3
D) 7 E) 9

C)5

Se define la operacién: (a+b) ®aP =b?.
Calcule el valor de “E” si:

70.

E=110(7064)

A)64 B) 81 C) 243
D) 512 E) 625
71. Si #(x2+x):x3,XeR.
Calcule el valor de : #(-1)
A)-1 B) 0 01
1 1
D) = E) -=
) > ) 5

74.

75.

76.

(X)) [F x(x+6)

Calcule el valor de:

E=5@-4[53]
A) 29 B) -29 C) 36
D) -36 E) 18
& 2
Si ——, calcule el valor de
x+1
S AANANTASETAN
2 3 4
A) 150 B) 180 C) 210
D) 240 E) 250

En R\{0} se define el operador asterisco

mediante:
x+y="(y*x)?
y

Calcule el valor de E=16%*2
A)0 B) 1
D)3 E) 4

C) 2

Determine x, al resolver la ecuacion:

atx b+x  x-a N X—D
l+a+c 1l+b+c 1-a+c 1-b+c

Sabiendo que a+1>a>b>0

A)l-c B) 2c+1 C)c-1
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77. Una empresa metalmecanica productora
de un cierto articulo considera que el
costo de producir “X” articulos esta
definido por C(x) =35x+100 y el ingreso
total de vender “X” articulos esta dado por
I(x)= x? +70x —100. Determine “X”, si la
empresa no gana ni pierde en esta

produccion.
A)4 B)5 C)6
D)7 E)8

78. Dada la ecuacién cuadratica:

X% +bx+c=0
Indique el valor de verdad en las
siguientes proposiciones:
[. Si a<0 entonces las raices tienen
signo distinto

II. Si b?2+4c<0 entonces hay al menos
una raiz negativa.

1. Sib?> (c+ 2)2 entonces hay al menos
una raiz real.

A) VVV B) VVF
D) VFV E) FVF

C) VFF

79. Dada la ecuacién

2x% —nx =2X+m
Determine el valor de 4n+m -5, donde el

CS= {5}
A)15 B) 17 C) 19
D) 21 E) 23
80. Sean a y b las raices de la ecuacion
cuadratica
x% +10X +23=0
1 1

Calcule el valorde: T = 5+ 5
@+5“ (b+5)

A)1/2 C) 3/2

D) 2

B) 1
E) 4

81.

82.

83.

84.

(" ALGEBRA )

Si X; , X, son las raices de la ecuacion

5X2—5X+l=0, entonces el valor de

E=—+—ces

X1 X2
A)5 B) 1 C) 15
D) -1/5 E) -5

Halle la suma Xi’ +X52, si X; , X, sonraices
de: x*+2x-1=0

A)-80 B) -82
D) -86 E) -88

C) -84

De la grafica de la parabola
y =mx2—(m+n)x—2m-—4

Ay

Determine el conjunto de todos los

“«_.n

valores reales que toma “n”.

A) (-0, 2) B) (-0, 0) C) (0, +)
D) <2,+oo> E) <—oo , -2>
Dada la grafica de:

y=ax2+bx+c

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

. b®+4ac>0

II. ab<0
111 ¢ >0
a
A) VFF B) FFV C) FFF
D) FVF E) VVF
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a ecuacion cuyo conjunto solucion

es A

x* +bx%+¢=0

Indique el valor de verdad de las

siguientes proposiciones:
I.  Existen b,ceR tal que n(A)=4

II. Existen b,ceR tal que n(A)=3

[II. Si c<0 entonces hay al menos una
raiz no real.

A)VVV
D) FFV

B) VFV
E) FFF

C) FVV

86. Dadala ecuacién

x* —(k-5)x2+9=0
Se sabe que el producto de sus 3 raices de
4 raices reales es 3. Calcule el valor de k.
A)7 B)9 C) 13
D) 15 E) 17

87. Unaraiz de la ecuacion

x* +mx?-2(m+2)=0
es el triple de la otra raiz, entonces uno de
los valores de “m” es:
A)-26 B) -25
D) -15 E)-10

C) -20

88. Dadas las ecuaciones reciprocas:
P(x)=0y Q(x)=0
Indique el valor de verdad o falsedad en:

. PX)+Q(X)=0 es una ecuacion

reciproca.

I. P(X)Q(x)=0 es wuna ecuaciéon
reciproca.

I11. [P(X)]3=O es una ecuacién
reciproca.

A)VVV B) VVF C) VFV

D) FVV E) FFF

89. Dada la ecuacion reciproca:

x*—ax3 + (a+1)x% —ax+1=0

90.

91.

92.

93.

(" ALGEBRA )

Determine los valores de “a” para que sus
cuatro raices sean no reales.

A)(-1,3) B) (-3,1) ©(-1,1)
D) R E) R{-1}
Una raiz de la ecuaciéon reciproca

x* —bx?+1=0 es X, =1++/2.

Indique el valor de verdad o falsedad de
las siguientes proposiciones:

I.  Unaraizes 1—x/§

II. b>0

III. Tiene al menos una raiz no real
A) FVV B) VVV C) VFV
D) VVF E) FFF

Si la inecuaciéon ax+b?> bX+a2, con
a;b e N tiene conjunto soluciéon (—oo : 3).

Determinar: a2 —b?.
A)3 B) 4
D) -4 E) -3

)5

Determine el valor de verdad de las
siguientes afirmaciones

1
[.  El conjunto solucién de: —>1, es
X

(0 :1)

II. Existe x e R\{0} tal  que
1
X+—e(-2:2
Le(2:2)
III. Si ab<0 A -13a>0, entonces
b b
—<
a2 a(a—b)
A) FFV B) VFF C) FFF
D) VFV E) VVF

Determine el valor de verdad de cada una
de las siguientes proposiciones:

I.  El conjunto soluciéon de —(X —1)2 >0,

es {1}
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I Sia<0yax+b<l = x< 1-b 98. Si xe[l1;9] entonces la expresion

a 3x+8

2 e [m;M]. Determine el mayor

[II. El conjunto solucién de X+—X+1>O x+1
X°—x+1 valor de m y el menor valor de M.
A) VVV B) FFF C) VFV 6 6 5 5 4 4
bl L 7.1
D) VVF E) FVV 3' 3 2D

94. Sean a,beR, indique el valor de verdad ) » ) »
o . 99. Sea S el conjunto solucidén de la inecuacién
de las siguientes proposiciones

Lo 2

. cuadratica: mx<+(7+m)x-8+m=0.
. Sia>0>bentonces a’>b? , ( ) .

) 2 9 Considerando que S es un conjunto
[I. Si: a“+b“+5=2a+4b, entonces unitario.

a<b

Indique el valor de verdad de las
[II. Si a<b,entoncesa<b+1

siguientes proposiciones:

A) VWV B) VFV C) FFV . me[-1;0]
D) FVV E) FFF II. m=-1
NLSN{m+1} =&
95. La inecuacién x> —5x+1< 0, tiene como A)VVA B) VVF C) FFV
conjunto solucién (a , B). Determine el D) FFF E) VFF
valorde: o+ B3
A)100 B)110 C) 115 100. Dados los conjuntos
D) 140 E) 145 )
A:{aeR/VXeR , X +ax+a>0}
96. Determine el cardinal del conjunto B= {b € R/Vx eR,bx?—x+b< O}
Az lxez/X I HE0
- X(x? —8X +5) Determine M = (AUB)®
A)O B) 1 C) 2 1 _
D) 3 E) 4 A)<—oo , -§>U[4, )
B) -1 :0 U4 )
97. Determine el intervalo de variacion de “a” 2’ ’
2
ax® —x-4a
ara que la inecuacion —— <1 ; C) (—o; 0]U| 4;
para d 2x2 +3x+9 ) (i 0] 4 =)
tenga como solucion los R. 1
A)]-2;0[ B)]-2:2[ ©]-2:q D) [—5 : O}UB ; )

A3 I S A

101. Considerando la grafica

A
y y=ax’—bx—c
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Donde a, b, c son nimeros reales. Senale
la secuencia correcta, al determinar si la
proposicion es verdadera (V) o falsa (F).

. b%+4ac>0

II. ac<0
I11. ¢ >0
a
A) VVV B) VVF C) VFF
D) VFV E) FFF

102. La inecuacion

x3 +ax? +bx+c>0

Tiene por CS={-2} U[L, +o[ .

Calcule a° +b? +¢?
A) 21 B) 22
D) 24 E) 25

C) 23

103. Determine el conjunto solucién de la

inecuacion
(x+1) (x+2) (x— 1) (x— 2)
(x+3)
{ -1;-2;1; 2}
<oo, 3yu(-3;-2)u{-1;1;2}
0 (-3;-2)u{-1; 4
D) (-1;-2;1)
E) ]R/{—l,-z,l,z}

104. Determine el conjunto soluciéon de la

siguiente inecuacion:
(x4 —2x3+3x2 +x +1)(x5 —1) >0

A)[1; o)
D) [-1;1]

B)[2; )
E) R

) [L;2]

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-1 (
N
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105. Determine el conjunto solucién de
(x® —1)(x +3)?
(X +1)(x = 2)(X? + X +1)(x +4)?
A) [1,2]
B) -0, U2, +od]
O {-1-3jv[1,2]
D) {-1jv[L, 2]
E) {-

31, 2

<0

106. Determine los valores de x para los
cuales la expresion con simbolos
radicales esta definida sobre R

A) (-0 ; =3]U[3;7]

B) (3;7)

(—oo, U[9; 10]
D) (-3
E) (-3

7o
:3)
;5)U[7; 10]

107. Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones

[. Si+«/2x—-3=-1, entonces el conjunto
solucidn esta incluido en el conjunto
{053

II. Si S es el conjunto soluciéon de la
ecuacion WX—-2=3, entonces
SC{1;7;11}

I Si VXx—-2++x—-3=0 entonces el
conjunto solucién es el conjunto
vacio.

A) VVF B) VFF C) VFV

D) VVV E) FVV

108. Indique la mayor solucién de la siguiente
ecuacion
\/ X—2 x-3 5
- 4+ - =
X—-3 X—-2 2
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109.

110.

111.

112.

113.
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Si T es el conjunto solucién de la
ecuacién 2+~/x—-5=+13—-x entonces
indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones.

L. n(T)=1

II. Existe x e T tal que x2+1=82

IIL. T<{8;10; 11; -9}
A)VVV B) FVF C) VFV

D) FFV E) VVF

Luego de resolver la inecuacion
Vx?—x—6<6. Calcule la suma de los
enteros que forman parte del conjunto
solucion.

A)2 B)3 C) 4

D)5 E)6

Si <ai +oo> es el conjunto solucion de la
inecuacion vx—-1<x-3.

Halle el valor de a.

A)1l B) 2 03

D) 4 E)5

Halle el conjunto solucién de Ila
inecuacion vXx—-3 >1-X.

A)[3;+®o)  B)[Ll;+x) OR'

D) @ E) [5; +)

Luego de resolver la inecuacion

V6x3 +5x% —2x —1 < 2+ 4x ~10x2 ~12x°
Determine el conjunto solucion.

S

L1
) {—1, % 2} D) R

(" ALGEBRA )

E) &

114. Determine el conjunto solucién de la

115.

116.

117.

inecuacion /X +9 (x2 —-x-30)<0.
A)[-5; 6]

B) [—9 X +oo>

C) (—o; 6]

D) {-9} U[-5 ; 6]
E) [-5;6]-{-2}

Determine el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

I. Si Ja-1++b-2=0 entonces
ab=2
. -1 .
I[I. La ecuacién =0 tiene

X
JX-3+1

solucién Unica.

[II. La ecuacién (X2 —9)(& +1)=0
tiene dos soluciones

A)VFF B) VVV C) FFF

D) VFV E) VVF

Si x es un namero real, indique el valor
de verdad de las  siguientes
proposiciones:

I. Si \/X2 >1, entonces x >1

I Six®< 9, entonces -3<x <3
[II. Si +v—x <1, entonces x<0

A) VVV B) FFF C) FFV
D) VFV E) VVF

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones
I. El conjunto solucion de la

inecuaciéon ¥x > 3Ix es (0;1)

IL ¥xe[100 ; +o0) , /x >3¥x

I Si vxeR, x2+¥b%-9x +1>0,
entonces b e<—5 : —3]u[3 ; 5)
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B) FFF C) VVF
D) VVV E) FVF 122. Determine el conjunto solucién de la
inecuacién
118. Determine el conjunto solucién de x-1-x <0
VI=X +/1+x > /X . x(x=1+x-1)
A)(0;+0)  B)[0;1] © <0; 1} L
S (GRS R
D) E) R 2

119. Respecto al conjunto

T N/Jlm i 0 (.00 (3 o) iy

3+415+2x—x2 1
D) (e, |2 ) iy
(x—8)(x4 +x3 4+ %2 +x+1)}
: E) R*
podemos afirmar que
A) T es un intervalo 123. Calcule la suma de soluciones de
B) TC(l ; 5)
C) TC(1;6) XHx_q_q:'X'
D) Cardinal de T es 4 - x|-1
E) TC(0;6) A1 B) 2 0 3
D) 4 E) 5
120. Halle el conjunto solucién del sistema de
inecuaciones 124. SiSesel conjunto solucién de la ecuacion
JI+X+2x > 1-/x >0 x? +2x+3=3|x+1], entonces la suma de
A) [O ;+o0)  B) (0 +0) los elementos de S es:
_ . A) 8 B) -8 C)4
©{0:1) D)[0; 1] D) -4 E) 2
E) [1; +o)
125. Hale la suma de las raices de la ecuacion
2
121. Determine la verdad (V) o falsedad (F) 2|X—3| +7|X—3|—15=0
de las siguientes afirmaciones A) 4 B) 6 C) 8
L VxeR;|-x=[x| D) 10 E) 12
L VxeR; VX2 +4(x-2)% =|x|+[x 2|
II. Si X e (—3 ; -2) entonces | 126. Determine el conjunto solucién de la
|5X B 20| B |3X B 20| _ siguiente ecuacion
esiguala 2 |[3x+1—[2x—1]| =2x -1
X
A) VWV B) VVF C) VEV A1, 3) B) {_% ,3} ) {_%}
D) FFV E) FFF
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E) {5}

127. Determine el conjunto solucién de la
siguiente inecuacidn:

Bx—2| <|2x -1
A)Xe<§,1> B) xe(L 3)
C)Xe<§,3> D)Xe<—§,1>

5 5
E) x e<3 : 5)

128. Si S es el conjunto solucién de la

inecuacion i1 entonces, halle
X+1

n(s* NN).

A)3 B)5 C)6

D) 10 E) 15

. ., -3 6

129. Resuelva la inecuacién: ——<—— e

x-1] x-1
indique su conjunto solucion.
A)(1,9) B)[1,9] ©[-3,9]
D)[-3,1) E)(L,9]

130. Halle el conjunto solucion de Ia
inecuacién | X —[x|-|x+1]| 2 [x+1
A B) R C) (-, 0)
D) (—, 0]  E) (0, +)

131. Si [a,b] es el conjunto solucién de
[x+2|+|x—4|<8.

Halle |a|+|b|
A)2 B) 4 06
D) 8 E) 20

132. Resuelva [x —max{1; 2x}| <1

133.

134.

135.

136.

137.

(~  xz

(" ALGEBRA )
A)cs=[0, 2] B) CS=[0, 1)

C) CS=[0, 2) D) CS=[0, 1]

E) R

Resuelva el sistema adjunto en 7Z

5SX -3y >?2
2x+y <11
y>3
Determine el valor de xy.
A)8 B) 10 C) 12
D) 15 E) 25

;Cuantos puntos de coordenadas enteras
tiene el conjunto solucién del sistema?

y > x?
X+y<2
A)2 B) 4 06
D)8 E) 10

Dado el conjunto
S:{(x;y)erZ/XZSy2 A |y|32}

Halle el cardinal de S.

A)5 B)9 011

D) 13 E) 17

Determine el grado del siguiente

polinomio
P(x,y) =13x""2 + nxy* ™" +i3y”

n —_
Sabiendo que su suma de coeficientes es
lo maximo posible.
A1 B) 0
D) 2 E) 4

0)3

Calcule el grado del polinomio
8

P(x,y) =8x"2 +2023xy5" + % A
n —

A)2
D)5

B) 3
E)6

C) 4

( UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios )




Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-1

138. Del polinomio sobre R

139.

140.

141.

142.

( UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios )

P(x;y) = (b—2a)x*"yP=2 4 3x3+2yP=2 |
(b _ 8)Xa+3yb—2

Se sabe que su grado absoluto es 20 y la
suma de coeficientes es 13.

Halle el valorde T =ab
A)36 B) 54
D) 70 E) 84

C) 66

Determine el valor de verdad de las
siguientes proposiciones donde P(X,Y)

y Q(X,y) son polinomios homogéneos

del mismo grado de homogeneidad.
I. P(XYy)+Q(X,y) es un polinomio

homogéneo
IL. P(X,y)Q(X,y) es un polinomio
homogéneo
[II. P(y,X) esun polinomio homogéneo
A) VVV B) VVF C) VFV
D) FVV E) FVF

Dado el polinomio definido sobre Z
P(x,y,2) = x3y? —3xyz? +5y°z"

Tal que satisface

GR, (P)+GR(P) =GA(P).

Calcule el valor de P(m-2, m-1, m-3).

A)O B) 1 C)?2
D)3 E) 4
Halle m.n, si el polinomio

P(X, y) — 3men (2X2m+1 + 7y6m+1)
es homogéneo.

A)0 B) 2 05
D) 6 E) 24
Sean m,n,k € Z talesque m<n<7.Si

2 ﬁ ﬁ+4
m +m+k+x 5 ym+l_|_y 5

P(X,y) =X

143.

144.

145.

(" ALGEBRA )
Es un polinomio homogéneo vy
P(-1,2) =a. Halle el valor de P(2,-4).
A) 64a B) —128a C) 128a
D) -512a E) 512a

(Cudles de las siguientes afirmaciones

referentes a polinomio homogéneo no

constante P(X,y,zZ) son (siempre)

ciertas?:

. SiP(rx,ry,rz) =rP(x,y,z) entonces
el grado absoluto del polinomio es
m.

II. P(0,0,0)=0

. P(2,2,2)=0

A) Solo 1 B) Solo 11
D)SololyIll E)IIlylll

C) Solo III

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:
. Si P(X,y) esun polinomio de grado 2,

entonces Q(x;y;z)=22P(§ : XJ es
Z Z

homogéneo.
II. Siparatodo x e R, se cumple

a(x? +1) + (x—1)(bx +¢) =5x> —4x +3
entonces abc = -6
[1I. El coeficiente principal del polinomio

P(x) = 2(x —1)(2x% —1)(x +2) es 2.
A) VFV C) VWV
D) FVV

B) VVF
E) FVF

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

I. El polinomio P(X,y)= X2 + Xy + 2y
es homogéneo.
IL. Si P(x,y)= x% + Xy+2y, entonces

QX Y;2) = zsPG : Xj

es
z
homogéneo.
A) VVV B) FFV C) Fvwv
D) FVF E) VFV
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146. Indique el valor de verdad de las 150. Si el polinomio

siguientes proposiciones: P(x) = (ax+b)(x —1) +c(x* + X +1)

. El polinomio P(X,y)=x?>-2xy es Es idéntico al polinomio
homogéneo Q(x) =2x*+5x -1

I. Si P(x;y) es un polinomio Calcule el valorde T=a+b+c
homogéneo con grado de A1 B) 2 03
homogeneidad 3 y P(2;-1)=2 D) 4 E)5

entonces P(-8;4) =128

[IL. St P(x,y) y Q(x,y) son polinomios 151. Dados los polinomios no nulos

homogg’:neos de 2grado 2, entonces P(x) v Q(X). Determine la verdad (V) o
P(x,y)” +Q(X,y)" es un polinomio falsedad (F) de las siguientes
homogéneo de grado 4. afirmaciones:
A) VFV B) VVF C) VWV I. Si el grado de P(X)Er?(x) es 4
entonces el grado de P(X) es 4 oel
D) VFF E) FVV
) ) grado de Q(x) es 4.
II. El grado de P(x)+Q(x) siempre es
147. Sean  P(x)=9-x?; Q(x)=ax® —2x +3. igual que el grado de P(x)-Q(x)
Determine el valor de a para que los Il El grado de 3P(x)+2Q(X) siempre
polinomios P(x)(Q(x)—-1) y (x—3)R(X) es igual que el grado de P(x)+Q(X)
sean idénticos y satisfaga que la suma de A) VVV B) VFF C) FFV
coeficientes de R(X) sea —12. DY FVV E FFF
A)1 B) 2 03 ) )
D) 4 E)5

152. El polinomio
x* +5x3 +(m-n)x? +px+q-1 es igual
al producto de los siguientes polinomios
x> +mx—n y x

148. En el polinomio completo y ordenado:

P(x) = X¢ +2x® +3x® +4x™ +...+
+nX—m; donde n=2.

2b+2c—-37 Determine el valor de m+5n+p+(.
A)-5 B) -1 oo
Encuentre el valorde T = atbre D% 1 Eg 5 )
A)12 B) 13 C) 14
D) 15 E) 16 153. Sean los polinomios P(X) y D(x) de

grado myn respectivamente con
m=>n=>1. Sialdividir P(X) entre D(X)

149. Si P es un polinomio definido por . g
se obtiene una divisién inexacta con

P(x) = X" 1+ 2x%0 1 3x cociente Q(x) y resto R(X).

Es tal que P es completo, ordenado en Determine la veracidad (V) o falsedad
forma decreciente y posee (10b+2) (F) de las siguientes proposiciones:
términos. I. SiP(r)=Q(r)=0 para algun reR,
Determine el valor de (a+b+c). entonces  gr(R(x))=1, donde
A)50 B) 71 C) 55

C) 85 E) 63 gr(R(x)) denota el grado de R(X).
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UNI

i 8<m<10 y 2<n<6 entonces
2<gr(Q(x))<6 donde gr(Q(x))
denota el grado de Q(X).

I Si P(S)#0 y R(s)=0 entonces
D(s)Q(s) #0 donde seR.

A) VVV B) VVF C) VFF
D) VFV E) FVV
154. Sea  P(X)=x>+ax’-x+b+6  un
polinomio divisible entre x2-1. Si la
suma de valores de x que cumple
P(x)=0 es —4. Calcule el producto de
ayb.
A)-7 B) -4 C) 4
D)5 E)8
155. Sabiendo que el residuo de la division
X" 42x"42n+2 entre x"+n+1 es
(n—-5)x.
Halle el valor de 2n.
A)1 B)2 03
D) 4 E)5
156. Si el residuo que resulta de dividir
(x* =33 +ax®+bx+c+2)+(x-1)° s
(bx +C)2. Halle el minimo valor de
J=9a+3b+c.
A) 24 B) 25 C) 26
D)
A B C D E F 30
-1 1 3 5 7 9 E)
31
e d c b a 0
157. Sila siguiente division

2

8x° +4x3 + mx +nX+p

o x? 3 es inexacta y
tiene como residuo a R(X) = 5x2 —3x+7
Indicar la verdad (V) o falsedad (F) de
las siguientes afirmaciones:

. m+n>p

158.

159.

160.

ALGEBRA )

L
I. m=20 An+p=7
II. m+4n+p=0
A) FVF B) VVF C) Fvv
D) VVF E) FFV
Si al dividir el polinomio

4x* —4x3 +mx% +nx+2 entre x?+1 se
obtiene un residuo tal que al elevarlo al
cuadrado es igual al cociente. Determine
E=6m+5n.
A)30
D) 75

B) 55
E) 90

C) 60

Con respecto a la siguiente division:
(xm+1 +xM - 2)+(x ~1)?

¢;Cudles de los siguientes enunciados son

correctos?

[.  Los coeficientes del cociente son
enteros impares

II. El coeficiente principal del residuo

es 4m-2
[II. Lasuma de coeficientes del cociente
es m?
A) solo 1 B) Solo I C) Solo III
D)Iyll E)L Iyl
Tomando en cuenta el siguiente

esquema de Ruffini

Determine la suma de coeficientes del
polinomio dividendo.

A)-100 B) -50 C) -30
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E) 0

161. Al efectuar la division

x° +2nx* + n(m+2n)x® — (M =n®)x? + my

entre X—mM+n. Determine el término
independiente del cociente.

A)m B) m? C)n
D) n? E) m+n
162. Dado el siguiente polinomio

2
P(x) = x° +333x3 —3x2 +(§/§+1)

Halle P(§/§ —1).

A)0 B) ¥3 C) 433
D) 33-1 E) ¥3+1
163. Determine el resto en la divisién:

(X=DP %% +x+6)+(x-D?°(x? —x +1)
A) (x-D®(3x-7)
B) (x-1)%(2x-7)
0 (x-1)*°4x-7)
D) (x-1)?°(Bx-7)
E) (x-1)?°(6x-7)

164. Determine el resto en la division:

x84 x+1+x2+1
A) 3x B) 2x ) x
D) -x E) -2x

165. Si en la division P(X) + 2x2 +1 se obtiene

como residuo igual a R(X)=x,
determine el residuo al dividir
PZ(x)+(2x% +1).
3 1 1
A)—— B) —— C) -
) 2 ) 2 )2
3
D) = E)2
) 5 )

(_  ALGEBRA )

166. Calcular el residuo de:
[(x —5)10 4 (x—6)’ +6} +[(x=5)(x—6)]

+mn

A)2x-5 B) 2x+5 C) 2x
D)5 E) 3x-5
167. Obtener el residuo de dividir
P(X) = x4+ x+1 por D(X)= x3+1, dar
como respuesta la suma de sus
coeficientes.
A)O B)1 C)2
D)3 E) 4
168. Si P(x) es un polinomio de quinto grado
divisible entre (2x*—-3), al dividir P(x)
separadamente entre (X+1) y (X-2)
los restos obtenidos son
respectivamente 7 y 232.
Determine la suma de los coeficientes
del polinomio P(X).
A)-15 B) -3 )5
D) 15 E) 27
169. Si ax*+bx3+cx+d es divisible por
X% —2x +1.
Hallar la relacién entre a, b, c y d.
A)a+b=c B)a+d=2c
C) 3b+a=2d D) a+d=3c
E) 3a+2b=d
170. Al desarrollar (aX2 +2bx+c +1)5 se
obtiene un polinomio P(X) cuyos
coeficientes suman 32. Si P(X) es
divisible por x e x+1. Halle el valor de
a+b+c.
1 1 1
A)—— B) — C) -
)5 )5 ) 5
3
D)1 E) -
) ) 5

171. Si el siguiente polinomio
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173.

174.

175.

176.
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P(x) =x*—4x3+ax®> +x+b es divisible

separadamente entre x-2 y x-3,
entonces el valorde T=a+b es:

A)6 B) 7 C)8

D)9 E) 10

Si la divisién:
ax® +bx* +3x° —x =2+ X% + X +2
exacta. Determine a+b.
A) O B)1

D) 3 E) 4

€s

C) 2

Calcule el menor grado del polinomio

x"+ax+b,a#0,(n>1) para que
x? —1 sea un divisor,

A)2 B)3 C) 4

D)5 E)6

Determine el resto en la divisién:

(x —1)40 +3X+140+x% —2x +1

A) x+40 B) 2x +40 C)3x+40
D) 4x+40 E) 5x+40

Determinar la suma de coeficientes del
resto de dividir

D(x) = (x3 - 2x’+1)2 (x2 —X+ 2) entre
d(x) = x3+x+1.

A)12 B) 15
D) 24 E) 30

C) 18

Al dividir el polinomio P(X) entre
(X2 +1) se obtiene como residuo (X—2).

Halle el resto que se obtiene al dividir el
cubo de P(x) entre x?+1.
A)11x -2 B) 5x +3
D) x+2 E) x+6

C) 2x+7

177.

178.

179.

180.

181.

(_  ALGEBRA )

Halle el residuo de la division de
D(X) = (X =1)(x = 2)(x = 3)(X = 4)(X =5)(x ~6)
entre d(x) =x? - 7x +11.
A)4 B) 5
D) 7 E)8

0)6

Determine el grado absoluto del décimo
primer término en el cociente notable
que se obtiene al dividir

X3n+2 . y5n—1
X2 . yn—5
A) 25 B) 28 C) 30
D) 32 E) 34

Si x%y?8 : x1%y2(@P) son los términos
equidistantes de los extremos en el
desarrollo del siguiente CN.

x™ —yP

——, entonces el valor de a+m+p
X -y

es:

A)225 B) 235 C) 245

D) 257 E) 322

Si en el desarrollo del siguiente CN
3n n
-y
x3—y
partir del extremo final tiene por grado
absoluto 38, entonces el numero de
términos que tiene el desarrollo del CN
es:
A)25
D) 52

el término de lugar 8 contado a

B) 26
E) 62

C) 51

Indique el valor de verdad de Ilas
siguientes proposiciones

L. P(X)=X4+1 tiene dos factores

primos sobre R

X4 X3 2

IL Q(x)= 3 + 375 tiene 3 factores

primos sobre Q.

. h(x)= X% +2x-5 es primo sobre R

A) VFF B) FFF C) VVF
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E) FFV

182. Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

L. gX3 —EX2 —EX tiene 2 factores
3 3 2
primos sobre Q.
IL. 1X2 1 es primo sobre Q.
6 2
III. 3x*-12 tiene 3 factores primos
sobre R.
A) VVV B) FFV C) FVF
D) FVV E) FFF
183. Indique la secuencia correcta después de
determinar si la proposicién es
verdadera (V) o falsa (F) sea el
polinomio
P(x) = (x% = 2)(x2 +x +1)(x3 +1)..
I.  P(X) tiene cuatro factores primos
de coeficientes racionales.
II. P(x) tiene cuatro factores primos
de coeficientes reales
[II. P(X) en el campo de los numeros
complejos tiene siete factores
primos
A) VVV B) VFV C) Fvv
D) FFV E) FFF
184. Determine el factor comin de los
polinomios
p(x) = x3 —x? —8x+12
q(x) = 3x3 —11x2 +8x +4
A)x B) x—2 C) (x—2)
D) (x+2) E) (x+2)
185. Factorice sobre R e indique el # de

factores primos de
P(x)=(x-1)*+(x-1)%-6

A)1 B) 2 )3

(_  ALGEBRA )

D) 4 E)5

186. Si p(x)=4x’+a y q(X)=x>+6x+a
tiene un factor primo comun, la suma de
los factores primos ménicos no comunes

es:
A) 2x B) 2x-6 C) 2x+8
D) 2x+10 E) 2x+18

187. Siendo P(Xx) = X2 —4x+m indique el
valor de verdad de las siguientes
proposiciones:

I. Si m=1, el polinomio es primo sobre
Q.

II. Si m=2, el polinomio no es primo
sobre R.

III.Si m=0,4-x es un factor primo de
P(x)

A) VVV B) VVF C) VFV

D) FVV E) FFF

188. Factorizar sobre Q el polinomio

P(x) = (4x% —4x —3)(x% —x —2) +1 e
indique uno de sus factores primos.

A)x?—x-1 B) 5x° —5x 8
C) 5x? —5x D) 5x? —5x +7
E) 4x% —4x+7

189. Al factorizar
P(x) = x8 +x* +1+ x3(x* +x2 +1) sobre

Q.

Indique el niimero de factores primos.

A)3 B) 4 05
D)6 E)8

190. Indique un factor primo del polinomio
P(x) = X +x3+x2+1
A) x-2 B) 2x -1 C) x+10
D) x2 -1 E) x2+1
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193.

194.

195.

196.
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ue un factor primo del polinomio
P(x) =12x* —8x + 25x% + 2x - 7

A)x+1 B) 2x+3 C) 2x+1
D) 3x?—2x+1 E) X2 —2x+7

Si el polinomio
P(x) = ax® +5x? +bx — 24

tiene como
factoresa x+3 y x—2, el otro factor es:
A)x-1 B) x-2 C) x+4
D) x+6 E) x-12

Del polinomio P(x)=2x>-6x%+11x -3

se puede decir

A) Tiene dos raices enteras y una
racional

B) Tiene wuna
racionales.

C) Tiene 3 raices enteras

D) Tiene 3 raices racionales

E) Ninguna raiz es racional

raiz entera y dos

Si f(x)= 2x3 +3x?—8x+C tiene como
factor primo a x + 3, la suma de los otros

factores primos es
A) 3x B) 3x+2 C) 2x-1
D) 3x-2 e) 2x+2

Indique un factor primo de
f(a,b,c)=12a —4b%—12c? —2ab+ 7ac +14bc

A)a+b+c B) 3a+2b+4c
C) 4a+2b+3c D) 3a—2b+4c
E) 4a—-2b+3c

Calcule la suma de los coeficientes del
MCD de los polinomios

P(x):x3+x2+x+l
Q(x) =x3+3x%+5x+3

A)0 B) 2
D)6 E) 8

C) 4

197.

198.

199.

200.

(" ALGEBRA )
L
Halle el MCD de los siguientes
polinomios:

P(x)=x"""—xm—x"+1

Q(X) = (M+n)x™" L _mx™? _nx™,;
donde m,neZ, m>n>1
Ax™" -1 B)yx™-1

D) xM™+1 E) x"+1

C) x" -1

Indique la secuencia correcta después de
determinar si la proposiciébn es
verdadera o falsa.

Sean los polinomios P(x) yd(x) #0. Por

el algoritmo de la division existen

polinomios  q(x) yR(X) tal que

P(x) =d(x)q(x) +R(x).

. El MCD(p(x), d(x)) es divisor de
R(x)

II. El MCD(d(x),R(x)) es divisor de
P(x)
III. MCD(p(x) , d(x)) = MCD(d(x),R(x))

A) VFF
D) VVF

B) FVF
E) FFV

C) VVV

Dados los polinomios
P(x) =x3-3x%—ax+b
Q(x)=x*+x3-7x%—ax+2b, a,beZ",

tal que MCD(P,Q)=x?-a2, halle el

término independiente del MCM(P,Q).
A)-18 B) -3 03
D) 9 E) 18

Sean p(X) = ax?+2x—b
q(x) =ax?—4x+b, (a,beZ")

Si MCM(P,Q) =x3-x?-9x+9, halle el
valorde T=b%-a
A)5 B) 8
D) 15 E) 19

C) 12
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M etermine el nimero de factores primos 4
del MCM de los polinomios: (\/2+\/§ +\/2_\/§ +\/E)
P(x) =x>-x3+x%-1 A) 80 B) 96 C) 100
Q(x) = x5 -1 D) 125 E) 516
A)1 B) 2 03
D) 4 E)> 207. Reducir
| e WIB+722 5
202. Indique el valor de verdad de las 24/2-1
siguientes proposiciones:
L p(X)=x3+x+1 es un polinomio A)3 B) 6 C) 12
primo sobre R D) 15 E) 25

II. El nimero de factores primos del

8 6
MCDde x"-1y x"-1es3. 208. Halle el denominador racional de la

1L p(x) = x* +4x3 +6x? +4x+1  tiene fraccion
raiz cuadrada exacta = 1
A) FFV B) FVV D) FVF V10 +414 ++/15 +4/21
D) VFF E) VFV M1 B) 2 05
D) 14 E) 15

203.Si P(x)= x* +4x3+8x2—ax+b tiene

raiz cuadrada exacta, entonces halle el | 209, Halle el denominador racional de la

valor de ab. fracciéon

A)-32 B) -16 C)-12 . 323

D) 16 E) 32 - 21-2%121+ 311
A)10 B) 20 C) 30

204. Si el cuadrado del resto es igual a la raiz

cuadrada de D) 40 E) 50

P(x) =81x"* +216x3 + 216x2 +mx +n,

entonces halle el valor de m+n. 210. Indique el valor de verdad de las

A) 81 B) 99 C) 100 siguientes proposiciones:

D) 115 E) 117 I.  Todo polinomio sobre R de grado
impar tiene por lo menos una raiz
real.

205. Determine el equivalente de II. El polinomio
2443 2-43 0(X) = 9x* + 24x3 +10x2 +8x + 4

V2442403 V2-42-43 tiene raiz cuadrada exacta.

[II. Al racionalizar T—; y

A)2++/3 B)J2+1  C)+2-1 Y25 + ¥5+1

D) J3 E) J2 simplificar, el denominador es 2.

A) VFF B) VVV C) FVWV
D) VFV E) VVF

206. Halle el valor reducido de:
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21 Sea a funcién 215. Sea la funcion real f cuya regla de

g ={(910),(9;x+6),(x;a+b),(x;18), _ Y2 —x+3
correspondencia es f(x)= -
(x=1; 3a—4b)(|x —1|;5)} 36-x
Determine el valor de ab. Si su dominio es (a ; b).
A)44 B) 55 C) 66 Determine el valor de ab.
D) 77 E) 88 A)-36 B) -25 C)-16
D) -9 E9 -4
212. Determine cuadntos de los siguientes
conjuntos representan a funciones: 216. Sea f la funcién real cuya regla de
_ {(X4 11:x)eR2/xe [_3 , 3]} correspondencia es
2
-11x+3
= 2 f(x)=,/——————. Si su dominio es
g={(*+1;xeR?*/xe[0, 3]} ,/_X o 16
_ {(X x2+x+1) e R? /X e[-3, 3]} [a,b], determine el valor de b/a.
A)9/2 B) 7/2 C) 5/2
_ 2
_{(x +1;x) e R?/xe[-3, 3]} D) 3/2 B1
B) 1 C)2
D)3 E) 4
217. Sea la funcién real f cuya regla de
correspondencia es
213. Det?rmine cuéles. de los siguientes X2 —8X+6 © X e[2 , 5]
conjuntos son funciones f(x) =
_ R2/ _3 B X_5 <6 7]
=[x y) e R /|x|+]y|=3] X—6
:{(x,y)eRzlx2+y2:1} Si ran(f)=[a ,b]u[c;+oo>
2, 2 Determine el valor de abc.
={(X,y)eR Ix —y=1} A) 90 B) 100 C) 110
2y D) 120 E) 130
={(x,y)eR?/=—+L =1
{( y) 92 }
A)Solo f B) Solo g C) Solo h 218. Sea f:[-1, 3] > R una funci6n definida
D) Solo k E) Solohyk por:
f(x)=|2x|-x+1

Determine el rango de la funcion

214. Sea F;[10 ; +o0) > R una funcién cuya AL, 4) B) <1’ 4] ® [1’ 4)

regla de correspondencia es

G D) [1, 4] E) (-2, 4]
—-8x+5
f(x )—— Si Ran(f) =[a; b).
X° —8X+6 ® [ >
Determine 26ab. _ 5
A)22 B) 23 C) 24 219. Grafique la func10n
D) 25 E) 26 £(x) =sgn —4x-21
X2 —3x—4
A
o} } 0
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220. Sea f:R > R, la funciéon definida por
f(X)=x+ —x +sgn(x2 -9)
Determine el valor de verdad de las
proposiciones:
I. Elnumero de elementos de ran(f) es
4
II. El mayor elemento de ran(f) es 1
III. La suma de elementos de ran(f) es
A )
© —=C A) FFV B) FVV C) VvV
—_g 1 4 ; D) FFF E) FVF
«—O0 +-1 o—»
221. Sealas funciones reales fy g cuyas reglas
B) de correspondencia son
f(x)=1-|x| ;9(x)=|x-a] ,aeR.
Determine el conjunto de valores de a
4 para que las graficas de f y g se
<«—O0 o—1 06 o— interceptan en mas de dos puntos.
, " e A){0,1} B) {0;-1 O {-11}
-3 -1 4 7 D) {-2;2 E) {-3,-3
1 ) {-2:2) ) {38}
) 222. Sea f:R —> R, una funcién afin tal que
f(4)=16 y f(-3)=-5, entonces
determine la suma de cifras de f(8).
4 A)8 B)9 C) 28
o 1 O
D) 11 E) 12
—e— i *—
-3 -1 4 7
«——O0 +-1 —  » 223.Sea f:R—> R, la funciéon definida
mediante f(x) = uzg—xu Determine
D) X +X+4
la suma de elementos del ran(f).
A)-8 B) -7 C) -6
4 D) -5 E) -4
1 6
— i *—» 1
3 -1 4 7 224. Sea la funcién f(x)=——
< H-1 0—oO0 2—-X
xe(0,2)U(2,4).
E) Indique la secuencia correcta después de
determinar el valor de verdad (V) o
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(F) de las siguientes

proposiciones:
1 1

[. Elrangodefes (—ow,-=)uU(=,+©
2 2

II. f esinyectiva

III. f es creciente

A)VVV B) FVV C) VFV

D) VVF E) VFF

Dada las siguientes proposiciones donde
f es una funcién cuyo domino es [a,b] y

cuya grafica es una curva continta
dibujada de un solo trazo.

. Si f es  creciente, entonces
Ran f=[f(a), f(b)]
II. Si f es decreciente, entonces

Ranf =[f(b), f(a))
Si f es creciente, entonces no hay
ningun valor de CE[a, b) tal que

f(x)<f(c) vxe[a, b).
Son correctas:
A) Solo 1 B) Solo II
D) Iylll E) I 1L 111

[1I.

C) Solo III

Dadas las siguientes funciones:
I. f(x) =x%+6x+3

x>0 no es
inyectivo

L f(x)=v4-x?, xe(-2,2) es
inyectivo

L f(X)=Xx+VXx%+9 X €[4, 4] es
inyectivo

Sefiale la alternativa que representa la

secuencia correcta, después de
determinar si la proposiciéon es
verdadera (V) o falsa (F).

A)VVV B) VFV C) Fvv

D) FFV E) FFF

227.

228.

229.

230.

(_  ALGEBRA )

Si f es una funcién par y g es una funcién

impar, calcule el valor de
100

2>, 9()

_ i=-100
E= 100

>, fl)

i=—100

Sabiendo que f(0) =1y f es no negativa.
A)-100 B) -1 )0
D)1 E) 100

Indique la alternativa correcta después
de determinar si cada proposicién es
verdadera (V) o falsa (F) segun el orden
dado.

[. Existen funciones que no poseen
minimo, pero si se le aplica el valor
absoluto si poseen minimo valor.

II. Si f es funciéon impar, entonces la

funcién g =|f| es par.

A={1,2357)
B={1,3,6,7,8,9)
f= {(2,1),(7,6),(5, 7),(7,7)} cAxB

entonces f es funcion.

[II. Sean

definamos

A) VVV B) VVF C) VFF
D) FVF E) FFF

Sea fla funcién definida por

f(x) = 3 , Vxe[-7;1]

2+x% +6x+18

Sabiendo que esta funcién esta acotada,
halle el valorde T=max f+ min f

A)12 B) 21 C) 14

D) 13 E) 34

Sea f:P—[1;10) la funcién definida

porf(x):ﬁ,paratodo xeP.Sifes
X+3

suryectiva, determine el conjunto P.
AP=[-2;1] B) P=(-2;1]

C) P=(-2;1) D) P=[-2 1)
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231. Sila funcién f :[a ; 3) —><b : 5] definida

por f(X)=-3x?+6x+2 es biyectiva,
halle el valorde T=a-b.
A)-6 B) 6
D) -8 E) 7

C)8

232. Sea f :R™ — R la funcién definida por

4x% +2x +1
f(x)= —— x>0
4x° +1
Sabiendo que esta funcién esta acotada,
es decir su rango este contenido en

(m ; M]con m el mayor posible y M el

menor posible, indique el valor de

Q=2M-m.
A)5 B) 4 C) 3
D) 2 E) 1

233. Sea f:R* - R la funcién definida por

f(x)=|x—3|—|x+4] para todo x>0.
Determine el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

[. f es monétona

II. f esinyectiva

I f:R" —>[-7 ;7] es sobreyectiva

A) VVF B) VFF C) FVV
D) VVV E) VFV

Determine el valor de verdad de las
siguientes afirmaciones

L f(X)=4/x +31+|x| es par

II. Existen funciones que son pares e
impares a la vez

IIl. La funcién f:[-3,2] >R definida

234.

por f(X) = X2 es par
A) FVV
D) VVF

B) FFV
E) VvV

C) VFV

(_  ALGEBRA )

235. Sea f:R— R la funciéon definida por

1 1
— |X|ZE
f(x)= 1
103|x| X <=
10

Identifique la alternativa verdadera:
I. f esinyectiva

II. f escrecienteen R*
III. f esimpar

IV. f es mondétona

V. f estaacotada

236. Determine cudles son funciones
inyectivas (I) y cudles sobreyectivas (S).
L f:]0,0]—>[2,] ,f(x):x+l
X
x-1
IL g:R\{-1} >R, gx)=——
g:R\{-1 900=""77
III. h(x) = x3 —x
A) 111 B) SII C) SSS
D) ISS E) SIS
237. Determine cuantas de las siguientes
funciones son pares y cuantas impares.
L f(x)=x3+g(X)+g(-x), donde g es
una funcionde R a R.
X
IL. f(x)=
M-x +1+x
I f(x)= x100 4 x9 4 x% 4 +x2+1
IV. f(x)=x 1
X
V. f(x)=sin%(x)+cos(5°)
A)3y2 B)2y2 CO1ly4
D)1yo0 E)OyO
238. Determine el valor de verdad de las

siguientes afirmaciones:

5
I. La funcion f(x)=cos ;( es
X +1

acotada.
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239.

240.

241.

ce

pre
UNI

i f es una funciéon monotona y c es
una constante real cualquiera,
entonces la funciéon f(X)+C es
monotona también.

[II. Ninguna funcidn par e impar a la vez
es inyectiva.

A) VVF B) FVV C) FFF
D) VVV E) VFF
Indique el valor de verdad de las

siguientes proposiciones
I. Sif es creciente y con dominio igual
al intervalo [a,b], entonces su

rango es [f(a),f(b)]
II. Sea f:Z—[1,0
monotona, entonces g(x) =1/f(x) es

una funcién

monotona.

Sea Ac R tal que si x € A entonces
-XeA. Entonces toda funcién
f: A — R se puede escribir como la
suma de una funcién par con una
funcion impar.

[1I.

A) VVF B)VFV C) FFV
D)VFF E) FVV
Sea f : IR — R la funcién definida por
X ;X
ﬂm={ >
X, XgQ

Determine el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

I. f es mondtona

II. f esinyectiva

III. f essobreyectiva

A) VVF B) FVV C) FFF
D) VVV E) VFF
Dadas las funciones

f={(12).(-10).(23).(3 1)}
g(x) =x*-2x ; xe(-1; 2]
Calcule f *g
A){(L1),(2.2),(3,3)}

B) {(11),(2,2)}

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-1 (
N

242.

243.

244,

245.

ALGEBRA )

0 {1L2),2,)}
D) {(L1),(2,3)}
E) {(-10),(2,3),(12)}

Dadas las funciones f,g:R" — R tal que
(F—g)(x) =x?—6x+5

(f.9)(x) =3x+1

Calcule (3f —29)(1)

A)% B) 1 C) 4
D) -3 E) -2
Sean las funciones
f(x)=x%+2x , xe[-1; 3)

10
g(x) = T ,xe[0;4]
Halle Rang(f —g)
A)[-1;10) B)[-5; 6)
C) [-10; 14) D) [-8; 9)
E) [-4; 10)

Dada la funcién f(x) =X —% ;x>0

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:
I. f esuna funcién creciente

II. Ran(f)=R

III. Sea g(x) =§ - x>0. Entonces
(f +g)(x) es creciente.

A) VVF B) VFV C) FFV

D) VFF E) FFF

Sean f,g:lcR—R, donde I es un

intervalo. Sefiale el valor de verdad o

falsedad de:

I.  Sif es creciente y g es decreciente
entonces (f —Q) es creciente.
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246.

247.

248.

249.

ce

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-1

P (" ALGEBRA )
i (f-+ g) es creciente _y g A) 3 B) 1 02
decreciente entonces f es creciente. 2 2
[II. Existen funciones fy g crecientes tal 1
que f-g es creciente. D)1 E) 3

A) VVF B) VFV C) VVV
D) VFF E) FFF
Sea f(x)= x?-2x, xeR. Dar como

1
respuesta Ran (?j

A)R-{0} B) R—-{0,-1}
0 R* D) R—{O,Z}
E) R—(-1,0]

Dada las funciones

f(x) = max{-x, x} ;X€<—3; 2]
g(x)=x*-2x-3;xe(-2; 3]

Sefiale el numero de soluciones de

(fog)(x) = (f +9)(x)

A)O B)1 C)2

D) 3 E) 4

Consideremos la funcion
f(x)=max{2x—-1,x+1}. Senale la

verdad o falsedad de las siguientes

afirmaciones:

I.  La ecuacién f(X)=X2—X tiene 2
soluciones.

II. La ecuaciéon f(x)=1 tiene solucién
Unica.

III. La ecuacién f(f(x))=0, no tiene

solucion.
A) VVF B) VVV C) FFF
D) FVF E) VFV
ax+3 .
Sea f(x) = , si (fof )(x) =x.
2X—-b
Calcule i.
b

250.

251.

252.

253.

Sea f:R—>R tal que f(1)=1, ademas
cumple f(x+f(y))=f(xX)+y Vx,yeR
Calcule f(2023)

Sugerencia

f(x,y) =f(xX)+f(y) entonces f(x)=kx
A) 2023 B) 2022 C) 2024
D) 2025 E) 2021

Sean f y g funciones no nulos tal que
existe fog, gof, f+tg y f-g.

Determine el valor de verdad de las
siguientes afirmaciones
I.  Existen f yg tal que fog=f-g

II. Sifog escreciente entonces f +Q es

mondtona
Existen f,g tal quesi f # Qg entonces

fog = gof
A) VVV
D) FFF

I1L.

B) VVF
E) FVF

C) VFV

Dada la funcion f(x) = x?+ax+b, ab<0

. Sefiale el valor de verdad de las

siguientes afirmaciones:

I. La grafica de f corta al eje x en 2
puntos

IL Sea tal  f(o)=fl-a)=0

1
o#E=
2

entonces O<a <1
IILSi aa<b<0<P con o,f raices de

f(x).

f(f(x))=x tiene 2 raices reales.

Entonces la ecuacion

A) VVV
D) VFV

B) FVF
E) FFF

C) FVV

Dada las funciones
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BrNel Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-1 ( ALGEBRA )
[ 2x-1x< ll.3a,beR// f([a,b])=[a,b]
Jx+1,-1<x<8 A) VVF B) VVV C) VFV
D) VFF E) FVV

x2+x , 0<x<3
g(X)Z{

_,/x+1, 3<x<16 258. En la funcidon f(X):X—-i-;, XER\{3}-
X_

Se verifica que Ran(f +g) ={a}U[b ; c[. Halle el conjunto f ({—1 , 3}) ,calcule la
Halle el valor de a+b+c. suma de los elementos del conjunto
A)10 B) 14 C) 15 hallado.
D) 20 E) 25 A) 6 B) 7 09

D) 15 E) 20

254. Sean las funciones
f={(41).(7:1),(8,2),(9;4),(10;-1)}

h(x)=vX—3 , x<[4; 12) 259. Se define la funcion f(x) =2x* —4x—1;
. . R, halle el conjunto
Determine a, si (f-h)(a) =(8) X< _ _
A)4 B) 7 C)8 f([=2;0])f([2:3])-
D)9 E) 10 A)[-1;5] B) (-1; 6]
C) (-3; 10] D) (-2 ; 15]
255. Dada las funciones E) [_3 : 9]

f— {(_3;1), (=2;2),(2;5), (4 4)}
g0) =v2x+1-1;x€[0; )

Halle la suma de los elementos de | 260- Sea la funcion f(x)=x*+2x-3, x>0
Ran(fog). halle f_1(<3 ; 11]), indique uno de los
A)S5 B) 6 )7

intervalos hallados.
D)8 E)9

A)[0;3)  B)[1;3 0©(0;2]
-4 -2 2.4
256. Sea f:R — R una funcion y A|Bc R. D)[ > E)< ]

Determine el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:
I. f(A)=f(B)>(AcBvBcA)

I JACR/f(A)cf(A%)

261. Silagraficade y=f(x-1) es:

III. A = B, entonces f(A) c f(B) 1"
A) FVV B) FFV C) FFF
D) FVF E) VVV

2

1

257. Sea f:R—>R tal que f(x)=x2+2x.

Diga la verdad o falsedad de las
siguientes afirmaciones:

L JAcCR/fA) =0

I £72([0:1]) c[-V2:2] //*

= UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Cenfro de Estudios Preunivarsitarios )
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Determine la grafica de f(x+1)-1.
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) 1

\ / |

D)

—, —
v s

E)

262. Si f(X)=Sgn( 5 X j+x3, graficar
X“+x+1
f(x-1).

o
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Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-1

263. Determine el valor de a+b+cC, sila
grafica de la funcién f(x) =a|x—b|+c es:

Ay

A)1
D) 4

B) 2
E)5

264. Determine la grafica de
f(x)= ‘xg —sgn(x)‘+1, xe[-2;2]

(" ALGEBRA )
Ay
2 2
D)

E)

265. Silagraficade y=f(x+2)+1es

Ay

» X

-2 2

Determinar ab si la gréfica de |f(x)| es:

v

a b

E - >y
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-

A)1
D) 4

B) 2
E)5

)3

266. Indique la grafica que mejor represente

a f(x):Hx2—4‘—3 , XeR.

Ay

—~

» X
A)
Ay
B)
Ay
A N > x
YRV
9)
Ay

p

ALGEBRA )

> X
E)
267. Dada la grafica de
f(x) = ‘\/a—xz —b‘
Ay
> X
Determine el valor de a”
A1 B) 4 0)9
D) 16 E)8
268. Determine la grafica de
fx)=max{jx-1-1;1}, xeR

_/

A)

N

-2 2

B)
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UNI

B)

)
N/

N

E)

269. Si la grafica de la funcion fes:

Y & SR

-1 | 1
. . : E)
Determine la figura que mejor
representa la funcion:

909 =px*~F( x ) 000 -

270. Graficar la funcion:

ﬂxzxuﬂﬂtq

1 1 \ I
= UNIVERSIDAD|NACIQNAL DE INGENIERIA - Centry de Estudios Preuniyersitarios ™
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Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-1 z
pre (" ALGEBRA )
UNI *
1. Si FO)= x x ; xe[1;3),
entonces F*(4) =2
A) VVV B) FFV C) VFV
D) VFF E) FFF
y 272. Sea f la funcion biyectiva, tal que
f(f(a))=F(8), f*(8)=3. Halle el valor
x 1, (cx
de E=f"(f(a))+=f(f"(8)).
o | 2 * 4 ( )
B) A)3 B)4 05
D)6 E)7
y
273. Se definen las funciones
f={(2:5),(0;7),(-3,1),(4:6)},
< g(x)=x%2-2x+3 ; —4<x<0. Halle el
Cl 1 valor de Y,, tal que (f*+g*)(y0):3.
) A)1l B) 2 05
D)6 E)7
y 8
274. Dada las funciones f(x)= <2 P X #E2
X —
2
—3)° 1 1<x<
5 5 X 9(x) = (x-3)°;1<x<5
X+3 ; -6<x<1
D) Halle el valor de (f*og) @
A)2 B) 3 C)4
y D) 1 E) -2
275. Dada las funciones
2 0] 0= 2 1x23; 900 =212 1 xs2
E) X—2 -2
tal que (g*of)(a) =3. Halle (f*og) (a+2).
271. Indique el valor de verdad de las A)-2 B) -3 C) -4
siguientes proposiciones: D) -5 E) -6
I. Si f(x) =+v—X, x<0, entonces
Dom(f*) =R™ )
L Si ENCRENE I ) 276. Sean las funciones f(x)=Xx"+bx+b;
. Si g(X)=x“—x“;x<0, entonces b
9" () =1+/X+1 XZ—E ; g(x)=x+b; XxeR;
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Ciclo: PREUNIVERSITARIO 20244 [~ ALGEBRA )

L
h(x)=c++/x+1; x>-1; beR; ceR". B) ¢ (X)_x—14 Dom(f*) = (3 ; )
Si ffog=h,halle T=b+c.
A)-2 B) -1 )0 Ran(f*) =(1/2 ; =)
D)1 E)2 * x+1
) ) 0) g"(x) = om(f*)= (2 )
2X —
277. Indique el valor de verdad de las Ran(f") = < » 90
siguientes proposiciones:
I. Sifesunafuncién creciente, entonces 41
—f* es decreciente. D) g"(x)= PV Dom(f*) = R\ {2}
II.Si fyg:R—R son biyectivas, X
entonces (f +g)*(x) =f*(x) +g*(x) Ran(f") < 00>
[1L. Si f es una funcién impar y suryectiva, X +1
entonces f es invertible. E) ¢ (X)—? Dom(f*) = (1 ; o)
A) VFF B) VFV C) FFF .1
Ran(f’)=(= ;o
D) VVV E) VVF
] 281. Indique la grafica que la funcién inversa
278. Indique el valor de verdad de las de
siguientes proposiciones: Ix * x<0
I. Si f:A— B es invertible, entonces f(x) :{ 3 ’
fof " =1,. x® ;x>1

II. Sifesacotada e invertible, entonces

f* es acotada.
III. Sif:A — B esinvertible, entonces f
es creciente o f es decreciente.

> X
A) FFV B) VFF C) FFF /l
D) FVF E) FVV

279. Sea la funcion definida mediante AY
f:(-9;-1) > B/f(x) =—/—X.

Determine Dom(f™).

A)[1:8] B)(2;7] ©)(-3;-1) : > X
D) (6;9]  E) (4 )
280. Sea f(x) = 4Xii : >%. Halle la funcion B)

inversa de f denotada por f* e indique
su dominio y rango.

Mg (9 =2 Dom() =(3 ;)

Ran(f*) =R / 1 > X

0)
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(" ALGEBRA )

E)f*(x) = 2X—1+2\/4X +1 55
AY
284. Determinar la inversa de la funcién
f(X)=x++/x+1 ; X=>3.
17
> X —
D) B)f*(x) = 2x—1+2\/4x+5 55
AY 0 f*(x):2x+1+2\/4x+5 X >5
D) F*(x) = 2x+1—2\/5x+4 x>
( > X
/ E)F*(x) = 2x—1+2\/4x +1 55
E)
285. Sea La funcién definida por
282. Dada la funcion f definida por: f(X) =x—+v/—X+1; x<-4f.
f(X)=—x2+4x -2 xe[-1;2]. Halle la inversa de dicha funcion.
2
Determinar f* y su dominio. . (\/4—5X —1)
M X)=-2-vx-2 ; xe[0;2] AT )= x5
2
B) f* (x)=-2-+x-2 ; xe[2;11] (vVB-4x-1)
B) f*(x) =~——— ; x<-5
0) f*(x)=—2-v2-x ; x€[0; 2] 4
2
() =2_J2—_x - _7- J5-5x -1
E)f (x)=2-vx+2 ; xe[2;1]] 2 ,
(vV5-4x-1)
D) f*(x):—f : X<-5
283. Determinar la inversa de la funcion 2
f(X) =x++x+1 ; Xx=>3. E) f*(x):_(VS—Zx—l) %<5
4 )
286. Halle el polinomio de menor grado tal
x 2X+1-+/x+5
Af (X):f ;X295 que P(-1)=9 y cuyo esbozo de su
grafica es
B) £ (x) = 2x—1+2\/4x+5 ‘x>5
C) £ (x) = 2x+1+2\/4x+5  x>5
_ -2
D) f*(x):2X+1 2\/5x+4 55 \/
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Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-1

(

Halle P(4)
A)768 B) 840 C) 1124
D) 1536 E) 1872

Si la funcién polinomial de coeficientes
P(x) =3x* —bx® +bx? +ax +c
tiene por grafica.

reales

288.

289.

290.

v

Halle a+b+c+r
A)10 B) 12
D) 16 E) 18

C) 14

Dado el polinomio P(x) =3x3-6x+5 de

raices m;ny p. Halle el valor de
m*+n*+p?
m3+nd+pd

1 3 1
A)-= B) —= C) -=
)~3 ) —3 ) ¢

3 8
D) -2 E) —=
) 5 ) 5

Halle el valor de ab si la ecuaciéon de
coeficientes racionales
x2—5x?+ax+b=0 tiene por raiz a
3+\/§.
A)-8
D) 8

B) -4
E) 16

C) 2

Halle el valor de mn si el polinomio de
coeficientes reales

291.

292.

293.

294,

(" ALGEBRA )

P(x) =x*-5x+12x? + mx +n tenga por
raiza 2+3 1.
A)-121
D) -62

B) -89
E) -44

C)-77

Luego de determinar a un polinomio de
coeficientes enteros, monico y de menor
grado posible, que tenga por raiz a

§/§ +i.

Halle la suma de sus coeficientes.

A)5 B) 12 C) 20

D) 25 E) 34

Dada la ecuacion polinomial

x3+px+q=0 deraices: o ; B ; 0. Halle
una nueva ecuacion polinomial de grado

3 cuyas raices 2—E ; 2-§ ; 2-§ sean
o B 0

A)8+2p(B—x)2+q(B-x)®=0

B) 1+p(2-x)? +q(2—x)3=0

C) 27+3p(2—x)2+q(2—x)% =0

D) 1+p(3—x)2+q(B-x)>=0

E) 8+3p(2—x)2+2q(2—x)%=0

Si la ecuacion X% —2x3 +4x? —5x+6=0
tiene raices «; B; 0 ;. Halle una

ecuacion polinomial que tenga como
1 1. 1 1

raicesa —; —; —; —.

«' B0 T
A)X+2x3-x%+x+6=0
B) x* —2x3 +6x% —5x+4=0
C) 6x* —5x3 +4x% —2x+1=0

D) 6x* —2x3 +5x% —6x+4=0
2

E) x*+x2+x+1=0

Determine el intervalo en el cual se

encuentra la udnica raiz real de
P(x)=x3+x-3.

3 1
A{—;-— B)(0;1
(-3:-3) ) (0:1)
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Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-1

(

re
5 5 3
0 (1; - D){(—=; =
) e
E) (2 ; +0)

295. Dada la ecuacion polinomial
(x—2)*—ax+2=0. Sefiale el valor de
verdad en cada caso.

. a>1— la ecuacién tiene 2 raices
reales

IL a< % — la ecuacion no tiene raices
reales

I[Il. o e <% ; 1> tal que la ecuacion tiene
una raiz de multiplicidad 2.

A) VVV B) VVF C) Fvv

D) FFV E) VFV

296. Si en el polinomio

P(x) = (x* +x3 —3x% —4x—4)
(x®+2x* —=x3 + x% —x—6)
Hay "a" raices racionales
Hay "B" raices irracionales
Hay "¢" raices no reales
Halle o+ 2B+ 3¢
A)21 B) 15 C) 23
D) 18 E) 24
297. Dados a)be R\{O} y ademas el

siguiente polinomio
P(x) = ax* + 2x% —bx + 2

unicamente 2 raices reales: X; , X5.

tiene

Sefiale el valor de verdad en cada caso
L a>0->xX,>0

. a<0—>XX,<0

III. ab>0— al menos una raiz real es

positiva
A) VVV B) VVF C) VFV
D) VFF E) FFF

298.

299.

300.

(" ALGEBRA )

Dado el polinomio
P(x):3x3—3x2+px+q p.geR.
Si sus raices son a;byc tales que
a®+b3+cd=-5
Halle el valor de

1 1 1

+ +
a+bc b+ac c+ab

A)% B) % 01

D) 2 E)3

Dada la ecuacion

X2 —2x* —3x3 +8x% —3x—2=0 de raices
X1,X2,X3,X4, X5 tal que X5 € Q.
Determine el valor de

E_ XsX1 =1 X5Xo =1 [ X5X3 =1 |[ XgX4 -1
X1 Xo X3 Xy

A) 10

D) 21

B) 19
E) 22

C) 20

Si tres de las raices de la ecuacion
x*—px®+gx®—rx+s=0 son
tgA , tgB, tgC donde A,B,C son los
angulos de un tridngulo. Determine la
cuarta raiz.

A)p+r B) % C) ps
D) —p+\/p2+4s E) p+w/p2+4s
2 2
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